Bildverarbeitung
mit 3 D

Streifenprojektionsverfahren

Aufgabenstellung

Wer geometrisch anspruchsvolle Teile
produziert, wird zwangslaufig mit der
Frage konfrontiert, wie die optimale
Qualitdtssicherung seiner Produkte ge-
wahrleistet werden kann.

Heutzutage sind Bildverarbeitungssys-
teme mafigeblicher Bestandteil fiir die
Strategie einer 100 % Qualitatskontrol-
le. SAC als Systemhaus entwickelt des-
halb individuelle Losungen und baut
mit jeder Innovation seine Technologi-
en weiter praxisorientiert aus.

Gerade bei komplex aufgebauten Teilen
stoflen zweidimensionale Priifverfah-
ren oft an ihre Grenzen, da Winkel oder
Strecken {iber die Auswertung eines
Kamerabildes nur in einer Ebene exakt
bestimmt werden kénnen.

Besonders im 3D-Bereich hat sich SAC
daher umfassende Kompetenzen ange-
eignet und mit der Entwicklung dieses
3D-Inspektionssystems auf Basis des
Streifenprojektionsverfahrens Maf3sta-
be gesetzt.
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Nutzen

Der Einsatz von Bildverarbeitung ermdoglicht die Realisierung der
Null-Fehler-Strategie auf zuverldssige Weise.

Das System muss perfekt auf den Produktionsprozess abgestimmt
und dariiber hinaus jederzeit in der Lage sein, sich an neue Priifkri-
terien anzupassen. Dies gilt sowohl fiir die Hardware (Kamera und
Projektor) als auch fiir die Software. Mit unserem grafischen Bild-
verarbeitungsinterpreter Coake® kann der Anwender schnell und
einfach neue Priifkriterien definieren und einlernen.

Dasintegrierte Datenmanagement, das alle Priifprotokolle archiviert,
gewdhrleistet die Riickverfolgbarkeit fiir jedes gepriifte Produkt.

Technik

Das Streifenprojektionsverfahren eignet sich perfekt, um ebene oder
gekriimmte, diffus reflektierende Oberflachen zu erfassen. Mittels ei-
nes LED-Projektors werden dabei Streifen auf den Priifling projiziert
(Kombination von Phasenshift- und Gray Code-Verfahren). Dieses
Streifenmuster wird elektronisch verschoben und mit einer CCD-
Grauwertkamera in einem definierten Winkel aufgenommen. Durch
Einzelaufnahmen des objektabhadngig verzerrten Streifenmusters
wird eine hochgenaue 3D-Abbildung des Priiflings erzeugt.
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Einsatzbereiche

Fiiralle komplexen Bauteilgeometrien, die ein diffuses Abstrahlverhal-
ten aufweisen, eignet sich das Streifenprojektionsverfahren optimal.
Vor dem ersten Priiflauf muss bei dem System eine Geometrie- sowie
Farbkalibrierung vorgenommen werden. Der Kalibriervorgang ist ein-
malig und muss bei gleichbleibender Komponentenanordnung nicht
mehr vollzogen werden. Bei der Priifung ist das zu inspizierende Teil
stets in Ruhe, so dass Kosten fiir aufwendige Mechanik, wie beispiels-
weise Verfahrachsen, vermieden werden konnen. Durch seine enor-
me Priifgeschwindigkeit, hohe Messgenauigkeit und Priifeignung fiir
ein groRes Teilespektrum kann das Verfahren selbst bei schwierigsten
Applikationen in nahezu allen Branchen eingesetzt werden.

Fakten

m Priiflinge: Priifteile mit diffus reflektierenden Oberflachen
m Beleuchtung: LED-Projektor mit 800 x 600 Pixel

m Kamera: CCD-Graustufenkamera mit 1024 x 768 Pixel

m Auswertezeit: <1 Sekunde

m Messgenauigkeit: ca. 0,1 % des Blickfelds der Kamera

m Priifaufgaben: Vermessung komplexer Bauteile

Anwesenheitskontrolle

Klassifikation anhand von Farbauswertung
m Rechnereinheit: 1 Industrie PC
m Schnittstelle: Profibus, |/0-Schnittstelle

lhre Vorteile auf einen Blick

. Geringe Auswertezeiten maoglich (< 1 Sekunde)

. Keine aufwendige Mechanik notwendig (Verfahrachsen etc.)
. Geringer Kapitaleinsatz fiir die bendtigten Komponenten

. Hohe Messgenauigkeit

o Einmalige Kalibrierung des Systems

o Einfache Bedienung

. Eignung fiir ein grofRes Teilespektrum
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